Stahlbau-
Brevier

Grenz- Tragkréfte V ard Vird, Fzrd
nach DIN 18 800 Teil 1, vom November 1990

Schrauben 4.6, 8.8, 10.9 (HV) 1.1
Traglasttabellen fir:
Zug, Abscheren, Lochleibung a, =3 M12-M42

Vorzugsmasse

Grenz- Zug- und Abscherkréfte fir Schrauben der Gt

(Grenz- Tragkrafte,

e 4.6,8.8 und 10.9 (HV)

Bauteil aus S 235 JRG2 (R St 37-2) fy,d=21,8 kN/cm?2

yv=1,1 auf der Widerstandsseite eingerechnet)

Rohe Schrauben 4.6 DIN 7990

Maschinenschrauben 8.8 EN 1ISO 4014 (DIN 931)

Gewinde nicht in Scherfuge; Gewinde in Scherfuge; EN 24014
Nenn-0O| Zug Abscheren tiert. Abscheren toert. INenn-0O]| Zug | Abscheren taerr. Abscheren toert.
Schraube Fz Rd 1-schnittig | S 235 | 2-schnittig | S 235 |Schraube Fz Rd 1-schnittig | S 235 | 2-schnittig | S 235
\ a,Rd \ a,Rd \ a,Rd \ a,Rd
d kN kN mm kN mm d kN kN mm kN mm

M 12 22 24 3,2 48 6,4 M 12 48 36 4,6 72 9,2

M 16 39 43 4,2 86 8,4 M 16 91 68 6,5 136 13,0

M 20 62 68 5,2 136 10,4 M 20 142 107 8,2 214 16,4

M 24 89 98 6,3 196 12,6 M 24 205 154 9,8 308 19,6

M 30 140 154 7,9 308 15,8 M 30 326 244 12,5 488 25,0

M 36 201 222 9,4 444 18,8 M 36 475 356 15,1 712 30,0

HV-Schrauben 10.9 DIN 6914 Formeln und Kenngrol3en
Gewinde nicht in Scherfuge; Vard VLR d FzRrg=Crenz- Tragkrafte
Nenn-[O| Zug | Abscheren | tier. | Abscheren | taer. |Varda =A e 0a® fupd; F,re= Ascn f /1.1, 4.6 U.5.6
Schraube Fz Rd 1-schnittig | S 235 | 2-schnittig | S 235 | Vard 2 Vad 2 Yr® Fx= Fo Fore= ASp -fu'b'd/1,25, 8.8u.10.9
d kN Va,rd kKN mm Va,Rrd kN mm |tz 2 €. = Vagra  (1- bzw. 2-schnittig) / dscn ® aLe fyd;

HVM12| 61 56 7,2 112 14,4 |tier. (€inschnittig) 2's; toer (zweischnittig) 2 2 s;
HvYM16| 114 100 9,6 200 19,2 | A = Asch wenn nicht, bzw. Asp wenn Gewinde in d. Scherfuge;
HVM20| 178 157 12,0 314 24,0 | a.= 0,6 fur die Festigkeitskl. 4.6, 5.6 und 8.8;
HV M 24| 256 226 14,4 452 28,8 | aa.= 0,55 fur die Festigkeitskl. 10.9 (HV).
HV M 30| 408 353 18,0 706 36,0 |y-=1,35-15yw=1,1;fq S 235 (St 37) = 21,8 kN/cm?;
HvM36| 594 509 21,6 1018 43,2 |fupa 4.6 = 36,3; fupa 8.8 = 72,7; fupa 10.9 (HV) = 90,9 kN/cm?;
Hv M 42| 815 692 25,2 50,5 |f,0a 4.6 = 21,8; f,pa 8.8 =58,1; fypa 10.9 (HV) = 81,8 kN/cm?;

Grenz- Lochleibungskrafte V. | gy flr den Lochabstand @, = 3, Bauteil aus S 235 JRG2 (St 37)
(Grenz- Trag_;krafte, yv=1,1 auf der Widerstandsseite eing_jerechnet) Lochspi

el Ad=1mm

t e,

_ Ya,Rd (1-schnittig)

e =201y (=2-schnittig), a1 =3, fy,d=21,8 kN/cm?

Bei einschnittiger ungestitzter Verbindung

Oor alefyd " SV o1 . . o1 mit einer Schraube, DIN 18800 Teil 1

Schraubenabsténde M2 | 40 | 50 | 40 f T Element (807) beachten.

! Mi6 | 50 | 60 | 50 -

OL=s N2 |70 |75 |70 F"“jfﬁ I ‘ Betr: Lochleibung

P mgg igo fgo ?go . i*F AR Bei Lochspiel A d=2 mm sind die

APy vas 1o 30 1o Grenztragkréfte VL,Rd bis zu 8% Kleiner.
azel M4z | 130 | 150 | 130 el e e el Vergleiche Schraubenprospekt von A.

T 1 1 Friedberg HV- Verbindungen nach DIN
SEREEEERE & & | | ? . 18800 (Nov. 90) Stand 08/03
3|2|B[RIB|S|Z|S —--—- e q ; R /2 Bei feuerverzinkten Konstruktionen ist
NEREEEER + 4 ‘ PR~ ﬁfﬁ ‘ ‘ | i Lochspiel Ad= 2mm erforderlich
SISIEIEI222 M'— | 2- schnittig T‘ F 12

a. =3 Bauteildicke t in mm / Krafte, Lochleibung V Lra iN kN
S235| 5 [6 |78 |9]]10]11|12(13[14]|15]|16(17(18]19|20(21|22]|23|24[25[26|27(28[29]30
M12 |39 | 47 | 55|62 |70 |78 |86 |94 | - - - - - - - - - - - - - - - - - -
M16 | 52 | 62 | 73 | 83 [ 94 [104|115]|125|136(146 (157|167 |177]188|198(209| - - - - - - - - - -
M20 | - | 78 | 91 |104(117(130|143]|156|170({183[196|209|222]235|248|261|274|287|300|313[327| - - - - -
M24 | - - - |125]141(156(172]|188)204|219[235|251|266|282]298[314|329|345)|361|376|392|408|423)|439]|455|470
M30 | - - - - - |196|215(235|255]|274]294[313[333[353|372|392|412(431(451|470]|490|510(529 [549|568|588
M36 | - - - - - |235|259(282|306|329|353|376[400(423|447]470|494(518|541|565)|588|612[635 659|682 |706
M42 = = - = - = - = - - |412]439[467 (494522548 |576| 604 [631|659)|686|714[741|769]| 796|824
|:| = Normale Dicken von Blechen und Flachstahl aus La  gervorrat ViRrd =te dsch ® aL @ fyg, aL=3,fyg =21,8 kN/cm?

VLrd bei Bauteil aus S355 (St 52)sind 1,5 fach grésser als in Tabelle angegeben.

Seite: 1/1




Stahlbau-
Brevier

Maschinen - Sechskantschr. 1
DIN EN ISO 4014 (931-8.8)

.3.3

neue Bezeichnung nach EURO- CODE 3: EN 24014
Masse, Abstiande, Bezeichnungen von:

M12-M36-8.8

Schrauben, Scheiben, Muttern, Si.-Muttern

Sinnbilder fiir Masse und Abstande:

——

-

€
Mutter DIN EN ISO 4032-8 (DIN 934-6) S £
Rundscheibe DIN ENISO7089,7000 = )
(DIN125 A) ‘ m§s(jch|?enhschr§1ut)lgn 8.8 ) ;
‘dz y n es"sc raubeniange mit zugen.
Schraube DIN EN ISO 4014- 8.3 | e Klemmlange
DIN 931-8.8 )
H I-Schei(be DIN6917) d Schrauben  Klemmlénge
HV U-Scheibe DIN 6918 1 3 M12 x 45 10-26
[ ‘ ~ M16 x 55 12-32
ol = 8° bzw. 14% ;g\ @© M20 x 65 14-37
al = 4.5° bzw. 8% ‘ M24 x 70 12-37
| M 20-52
Bezeichnung Rundscheiben (8.8) [ ‘I j R% Mgg i ?(1)0 23 ; 25
M12 Rundscheibe A13 DIN EN ISO 7089, 7090 ‘
M16 " A17 DIN EN I1SO 7089, 7090 ‘
M20 A21 DIN EN ISO 7089, 7090 M
M24 A25 DIN EN ISO 7089, 7090 b
M30 A31 DIN EN ISO 7089, 7090
M36 A37 DIN EN SO 7089, 7090
el | e el el | e el
Schraubenabsténde M12 | 30 | 40 | 30 Schraubenabsténde 12 | 40 | 50 | 40
Lochleibung M16 20 | 50 40 Lochleibung M16 50 | 60 50
al=2 M20 | 50 | 60 | 50 0L=3 M0 |70 |75 | 70
~3dl e ~3dlL=e3 y\por 60 [ 70 | 60 e =35d, M24 | 80 | 90 | 80
m28dier28d e s e1=30d. M30 | 100 | 110 | 100
ep=15dL e2=15d,
~3dL  e3~3dl=e M36 | 85 | 100 | 85 63=30d, e M36 | 110 | 130 | 110
Lochabsténde siehe Prospekt von A. Friedberg 08/03
ed=e | ed=el |
VKRNLSB|2|8|3 $$ VNKRNLS8|2I8|3 $$
DT DO~ d DT O |K|[D|+~ |~
Fd=g*F
SEEEEEE <+ SEEEEEE > <+ K
AN | O | O | | O |© AN | O | O | | O |©
[ NN N (T N AN MO M
SIS 52 %dL SIS 52 %dL

d Schrauben-Nenn-& d; Aussendurchmesser Rundscheibe mis Mindeststegabstand flir Schlagschrauber
d. Zu bohrender Lochdurchmesser h Hoéhe Rundscheibe Wmi  Streichmass fiir Schraubenschlissel
k Hoéhe Schraubenkopf m Hohe Mutter mi Mindeststegabstand fir Schraubenschl.
b Lange U-, |-Keilscheibe m’ Hohe Sicherungsmutter Imis  Mindesttiefe flir Schlagschraubereinsatz
a Breite U-, I-Keilscheibe SW Schliisselweite s Stegdicke
el Hoéhe I-Keilscheibe e Eckenmass tg Flanschdicke
eU Hohe U-Keilscheibe Wmis  Streichmass fiir Schlagschraubereinsatz  Dd Lochspiel = 1mm
Fg charakter. tatséchliche Last
Masse, Abstdnde und Grossen

INenn- d_ k b a el el d, h m m | SW e |Wmis| mis |Wmi| mi |Imis
gd mmy immimmiimm |mmi | mm/ |mm; |mm/ |mm/|{mm/||mm/ | mm mm mm | mm | mm [ mm
M12| 13 | 75| 30 | 26 [ 41 | 3,7 | 24 | 25 |10,8| 45 | 18 [20,0] 100 [ 45 | 60 [ 25 | 500
M16| 17 |10,0| 36 | 32 [ 5,0 | 45| 30 | 3,0 |148| 50 | 24 [26,7]| 100 | 45 | 70 [ 30 | 500
M20| 21 |12,5| 44 | 40 | 6,1 | 53 | 37 | 3,0 |18,0| 6,0 | 30 [33,0]| 120 [ 50 | 80 [ 35 | 600
M24]| 25 |150(| 56 | 56 [ 6,9 | 63 | 44 | 40 |215| 70 | 36 [39,6| 120 | 50 | 100 [ 40 | 600
M30| 31 |187| 62 | 62 | 75| 65| 56 | 40 256 8,0 | 46 [50,9| 140 [ 55 | 120 | 45 | 700
M36| 37 |225| 68 | 68 | 80 | 6,7 | 66 | 50 31,0 9,0 | 55 |60,8| 140 | 60 [ 120 | 50 | 700

Bezeichnungsbeispiele
Sechskantschraube M 16 x 100 DIN EN 1SO 4014-8.8 (DIN 931-8.8) HV I-Scheibe 17 DIN 6917
Sechskantmutter M 16 DIN EN ISO 4032-8 (DIN 934-8) HV U-Scheibe 17 DIN 6918
Scheibe A 17 DIN EN ISO 7089, 7090 (DIN 125) Sicherungsmutter M 16 DIN 7967
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Stahlbau-

M42

HV- Schrauben 10.9: M12; M16; M20; M24; M30; M36;

1.7

Traglasttabellen fur
Zug, Abscheren, Lochleibung,
Grenzkrafte: N, o= FZ,pqs Vaigg s VI rg

al=3 und al=2

HVM12- M42

B reVi er nach EURO- CODE 3, DIN EN 14399 10.9
HV- Schrauben, 10.9 DIN EN 14399, Nennlochspiel Ad=1 mm
bei Abscheren, Va, r4, Gewinde nicht in der Scherfuge
Nenn- @ Zug Abscheren |terf. | Abscheren |terf. |Kern- Schaft- Grenzzugkrafte:
Schrauben |NR,d=Fz, pq |1-Schnittig | S235 | 2-Schnittig | S235 | Spannungs- | querschnitt | \p 4=, rqo ASfubK _ |\
Va, Rd querschnitt ’ ’ 125+ yM

d KN kN mm kN mm | Asp cm? Acm? | Grenztabscherkrafte:
HV M12 61,3 565 | 7.2 113 [144] o084 1,13 | varg=Ataasfubk
HV M16 114,2 100,5 9,6 201 19,2 1,57 2,01 Asp= Kern- M
HV M20 178,2 157,0 12,0 314 24,0 2,45 3,14 pannungsquerschnitt
HV M24 256,7 226,0 14,4 452 28,8 3,53 4,52 A= Schaftquerschnitt
HV M30 408,0 353,5 18,0 707 36,0 5,61 7,07 fu,b,k= Zugfestigkeit ,
HV M36 594,2 509,0 [21,6| 1018 |432| 8,17 10,18 | - Scrraubel0.3 = 100 kifem
HV M42 815,0 692,0 25,2 1384 50,4 11,21 13,85 i Material= 1,1

Bei Nennlochspiel Ad=2 mm, Verringerung Grenztraglast VL,gq4 bei M12= 6% sonst 3,5%
Bauteil S235: zul. fy,g4= 21,8 kN/cm?

Nennlochspiel Ad=1 mm, Grenz- Lochleibungskraft VL, Rd in kN

Normale Lochabsténde: e=3,5d; e,=3,0d;e,=1,5d;e,=3,0 d_=el

«L=3 | Bauteildicke t in mm, Grenz- Lochleibungskrafte VL,Rd in kN, S235, fy,d=21,8 kN/cm?2

S23 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 35 40 50

M12 |39 |47 |55 |62 |70 |78 |86 |94

M16 52 | 62 [ 73 | 83 94 104 | 115 | 125 | 136 | 146 | 157 | 167 | 177 | 188 | 198 | 209

MZO 78 | 91 | 104 | 117 | 130 | 143 | 156 | 170 | 183 | 196 | 209 | 222 | 235 | 248 | 261 | 274 | 287 | 300 | 313 | 327

M24 125 | 141 | 156 | 172 | 188 | 204 | 219 | 235 | 251 | 266 | 282 | 298 | 314 | 329 | 345 | 361 | 376 | 392 | 408 | 423 | 439 | 455 | 470

M3O 196 | 215 | 235 | 255 | 274 | 294 | 313 [ 333 | 353 | 372 | 392 | 412 | 431 | 451 | 470 | 490 | 510 | 529 | 549 | 568 | 588 | 686

M36 235 | 259 | 282 | 306 | 329 | 353 | 376 | 400 | 423 | 447 | 470 | 494 | 518 | 541 | 565 | 588 | 612 | 635 | 659 | 682 | 706 | 824 | 942 1177

M42 412 | 439 | 467 | 494 | 522 | 548 | 576 | 604 | 631 | 659 | 686 | 714 | 741 | 769 | 796 | 824 | 961 | 1098 | 1373

reduzierte Lochabstande: e=2,5d;e,=2,0d; e,=1,5d;e3=2,5d =e

«L=2 | Bauteildicke t in mm, Grenz- Lochleibungskrafte VL,Rd in kN, S235, fy,d=21,8 kN/cm?2

S23 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 35 40 50

M12 |26 |31 |36 |41 |47 |52 |57 |62 |68 |73 |78

M16 34 |41 | 48 | 55 62 69 76 83 90 97 104 | 111 | 118 | 125 | 132 | 139 | 146 | 153 | 160 | 167 | 174

MZO 69 78 87 95 104 | 113 | 122 | 130 | 139 | 148 | 157 | 165 | 174 | 183 | 191 | 200 | 209 | 218 | 226 | 235 | 244 | 252 | 261 | 305 | 348

M24 104 | 115 | 125 | 136 | 146 | 157 | 167 | 177 | 188 | 198 | 209 | 219 | 230 | 240 | 251 | 261 | 272 | 282 | 293 | 303 | 313 | 366 | 418

M3O 121 | 144 | 157 | 170 | 183 | 196 | 209 | 222 | 235 | 248 | 261 | 274 | 287 | 300 | 313 | 327 | 340 | 353 | 366 | 379 | 392 | 457 | 523 654

M36 235 | 251 | 266 | 282 | 298 | 313 [ 329 | 345 | 361 | 376 | 392 | 408 | 423 | 439 | 455 | 470 | 549 | 627 784

M42 366 | 384 | 402 | 421 | 439 | 457 | 476 | 494 | 512 | 531 | 549 | 640 | 732 915

S Lo_ch- u._Randa.bstande, normal Loi:h- u._Randabstande, reduziert Grenzlochleibungskraft

a.L— 3, e= 3’5d|_’ 04L— 2, e= 2,5 dL VL' Rd:t. dsch.. U/L.fyad

. ‘ el=e3=3d ;e2=1,5d; el=2d, =e2=e1=1,5d,,e3=2,5d

S . [2 _Te el Te2les [@ Je Jel ez [es t=Materialdicke cm

& 4+ & ! M12 |30 40 20 |40 M12 |40 30 20 40 dsch.= Schaft-@ cm

o M16 |60 50 25 |50 M16 |50 40 25 50 alL.=3 normale Abstande

M20 |75 70 35 |70 M20 |60 50 35 60 alL=2 reduzierte Absta.
M24 |90 80 40 |80 M24 |70 60 40 70 fy,d= Streckgrenze=
M30 |110 |100 |50 |100 M30 |80 70 50 80 21,8kl_\l/ClT12
M36 [130 [110 |60 [110 [M36 [100 [80 |60 [100 Materialglte S 235
M42 |150 |130 |70 |130 M42 [120 |90 70 120

Bei Lochleibung gelten fur S355 (St 52) die 1,5 fachen Tragkréfte VL, g,
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Maschinen - Sechskantschr. 1.3.4
DIN EN ISO 4014 DIN (931-8.8)EN 24014
mit einer Rundscheibe
Stahlbau_ DIN EN 7089/ 7090 (DIN125) M12- M36- 8.8
Brevier Klemmléangen,
Steg- u. Flanschdicken v. Walzprofilen
Klemmlangen fiir die Maschinen - Sechskantschraube D  IN 931 - 8.8 (DIN ISO EN 24 014)
Schr. - Lange | M 12 M 16 M 20 M 24 M 30 M 36

45 10 - 26 - - - - -

50 27 - 31 - - - - -

55 - 12 - 32 - - - -

60 32-41 33-37 - - - -

65 - - 14 - 38 - - -

70 42 — 51 38 -47 39-43 12 - 37 - -

80 52 -61 48 - 57 44 - 53 38 -47 - -

90 62 -71 58 - 67 54 - 63 48 - 57 20 - 52 -
100 72 -81 68 - 77 64 -73 58 - 67 53-62 -
110 82 -91 78 - 87 74 - 83 68 - 77 63-72 27 - 65
120 92 -101 88 - 97 84 - 93 78 - 87 73 -82 66 - 75
130 - 98 - 107 94 - 103 88 - 97 83 - 92 76 - 85
140 - 108 - 117 104 - 113 98 - 107 93 -102 86 - 95
150 - 118 - 127 114 - 123 108 - 117 103 - 112 96 - 105
160 - - 124 - 133 118 - 127 113-122 106 - 115
170 - - 134 - 143 128 - 137 123 - 132 116 - 125
180 - - 144 - 153 138 - 147 133 - 142 126 - 135
190 - - 154 - 163 148 - 157 143 - 152 136 - 145
200 - - 164 - 173 158 - 167 153 - 162 146 - 155

Steg— und Flanschdicken

Hinweis: In den angegebenen Flanschdicken t der I-

und U-Profile sind die Starken der konischen |- und

U-Scheiben bereits enthalten.

U-Stahl I-Stahl IPE HEA HEB HEM
Profil nach DIN 1026 nach DIN 1025 Teil | nach DIN 1025 Teil | nach DIN 1025 Teil | nach DIN 1025 Teil | nach DIN 1025 Teil
1 5 3 2 4
Steg, s | Flansch, | Steg, s | Flansch, | Steg, s | Flansch, | Steg, s | Flansch, | Steg, s | Flansch, | Steg, s | Flansch,
] tg tg L tg tg
100 6,0 12,2 4,5 10,9 4,1 57 5,0 8,0 6,0 10,0 12,0 20,0
120 7,0 12,7 51 11,8 4,4 6,3 5,0 8,0 6,5 11,0 12,5 21,0
140 7,0 14,5 5,7 12,7 4,7 6,9 5,5 8,5 7,0 12,0 13,0 22,0
160 7,5 15,8 6,3 13,6 5,0 7,4 6,0 9,0 8,0 13,0 14,0 23,0
180 8,0 16,3 6,9 14,5 5,3 8,0 6,0 9,5 8,5 14,0 14,5 24,0
200 8,5 16,8 7,5 15,4 5,6 8,5 6,5 10,0 9,0 15,0 15,0 25,0
220 9,0 17,8 8,1 16,3 5,9 9,2 7,0 11,0 9,5 16,0 15,5 26,0
240 9,5 19,3 8,7 18,1 6,2 9,8 7,5 12,0 10,0 17,0 18,0 32,0
260 10,0 20,3 9,4 19,1 - - 7,5 12,5 10,0 17,5 18,0 32,5
270 - - - - 6,6 10,2 - - - - - -
280 10,0 21,3 10,1 20,2 - - 8,0 13,0 10,5 18,0 18,5 33,0
300 10,0 22,3 10,8 21,2 7,1 10,7 8,5 14,0 11,0 19,0 21,0 39,0
305* - - - - - - - - - - 16,0 29,0
320 14,0 23,8 11,5 23,4 - - 9,0 15,5 11,5 20,5 21,0 40,0
330 - - - - 7,5 11,5 - - - - - -
340 - - 12,2 24,4 - - 9,5 16,5 12,0 21,5 21,0 40,0
350 14,0 22,3 - - - - - - - - - -
360 - - 13,0 25,6 8,0 12,7 10,0 17,5 12,5 22,5 21,0 40,0
380 13,5 22,3 13,7 26,6 - - - - - - - -
400 14,0 24,3 14,4 27,7 8,6 13,5 11,0 19,0 13,5 24,0 21,0 40,0
425 - - - - - - - - - - - -
450 - - 16,2 30,4 9,4 14,6 11,5 21,0 14,0 26,0 21,0 40,0
500 18,0 33,9 10,2 16,0 12,0 23,0 14,5 28,0 21,0 40,0
550 2 19,0 36,9 11,1 17,2 12,5 24,0 15,0 29,0 21,0 40,0
600 Eﬁ - - 12,0 19,0 13,0 25,0 15,5 30,0 21,0 40,0
650 - - - - 13,5 26,0 16,0 31,0 21,0 40,0
700 - - - - 14,5 27,0 17,0 32,0 21,0 40,0
800 — - - - - 15,0 28,0 17,5 33,0 21,0 40,0
900 =) - - - - 16,0 30,0 18,5 35,0 21,0 40,0
1000 | - - - - 16,5 31,0 19,0 36,0 21,0 40,0
305* Nach Euronorm 53-62 (HE-C).
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